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1. Notiuni introductive despre sisteme si semnale. Generalitati despre sisteme
si semnale. Clasificari sisteme. Clasificari semnale. Conceptul de frecventa pentru
semnalele analogice si discrete.

2. Analiza in domeniul timp a sistemelor continue liniare invarianate in timp
Reprezentarea sistemelor. Reprezentarea semnalelor utilizdnd functii Dirac.
Raspunsul la impuls Dirac. Integrala de convolutie. Proprietati ale integralei de
convolutie. Aplicatii. Sisteme liniare invariante in timp cauzale descrise prin ecuatii
diferentiale.

3. Transformata Laplace. Transformata Laplace bilaterald. Proprietati ale
transformatei Laplace bilaterale. Inversa transformatei Laplace. Transformate
Laplace utile. Transformata Laplace unilaterala. Proprietati ale transformatei
Laplace unilaterale.

4. Aplicatii ale transformatei Laplace unilaterale pentru sisteme liniare
invariante in timp descrise prin ecuatii diferentiale. Functia de transfer. Polii si
zerourile functiei de transfer. Cauzalitate. Stabilitate. Realizari ale functiilor de
transfer. Raspunsul unui circuit electric- echivalente Laplace pentru elementele de
circuit.

5. Semnale biomedicale.

Clasificare. Semnale bioelectrice-caracteristici.



Principalele tipuri de artefacte prezente in semnalele biomedicale. Artefacte.

6. . Analiza in domeniul frecventa a semnalelor analogice. Semnale
ortogonale. Seria Fourier. Transformata Fourier. Proprietati. Aplicatii.
7. Conversia analog digitalda si conversia digital analogical. Notiuni

introductive. Esantionarea in domeniul timp a semnalelor analogice. Teorema
esantionarii. Cuantizarea semnalelor analogice. Codarea semnalelor cuantizate.
Conversia digital-analogica.

8. Analiza semnalelor si sistemelor discrete in domeniul timp, Semnale
discrete elementare. Clasificarea semnalelor discrete. Operatii asupra semnalelor
discrete. Descrierea de tip intrare-iesire a unui sistem discret. Reprezentarea prin
scheme-bloc a sistemelor discrete.

9. Analiza Tn domeniul timp a sistemelor discrete liniare invariante in timp
Descompunerea unui semnal in semnale impuls unitate. Raspunsul sistemelor
liniare invariante in timp la semnale de intrare arbitrare - Suma de convolutie.
Proprietati si interconectarea sistemelor. Raspunsul la impuls pentru sisteme liniare
invariante Tn timp cauzale si pentru cele stabile. Rezolvarea ecuatiei liniare cu
diferente finite si cu coeficienti constanti. Functia de corelatie si functia de
autocorelatie a semnalelor deterministe discrete.

10. Analiza semnalelor discrete in domeniul frecventd. Seria Fourier pentru
semnale discrete periodice. Proprietati. Spectrul densitatii de putere a semnalelor
discrete periodice. Transformata Fourier a semnalelor discrete aperiodice.
Proprietati. Convergenta transformatei Fourier. Spectrul densitatii de energie a
semnalelor discrete aperiodice. Caracterizarea semnalelor in domeniul frecventa.
Esantionarea spectrului unui semnal analogic aperiodic de durata finita.
Esantionarea spectrului unui semnal discret de durata finita.

11. Analiza si sinteza sistemelor discrete in domeniul frecventa. Caracteristicile
in domeniul frecventa a sistemelor discrete liniare invariante in timp. Analiza
sistemelor discrete liniare invariante in timp in domeniul frecventa. Sisteme liniare
invarianate in timp vazute ca filtre selective de frecventa.

12. Transformata z. Transformata z directa. Transformata z inversa. Relatia
dintre transformata z si transformata Fourier. Proprietatile transformatei z.
Transformate z elementare. Transformata z rationala. Calculul transformatei z
inversd. Transformata z unilaterald. Analiza sistemelor liniare invariante in timp in
domeniul z.

13. Filtre digitale. Introducere. Tipuri si realizari de filtre digitale. Criterii de
alegere intre filtrele FIR si IIR. Etapele proiectdrii filtrelor digitale. Specificarea
cerintelor filtrului.

14. Filtre cu raspuns finit la impuls (FIR).Caracteristicile filtrelor cu raspuns finit
la impuls. Raspunsul filtrelor FIR cu faza liniard..Metode de aproximare a functiei de
transfer afiltrelor FIR.

15. Filtre cu raspuns infinit la impuls (lIR). Caracteristicile filtrelor cu raspuns
infinit la impuls. Proiectarea filtrelor IIR.

16. Analiza timp - frecventd. Transformata Fourier scurtd. Transformata
wavelet.

17. Filtrare pentru eliminare de artefacte. Exemple artefacte din semnalele
biomedicale. Filtrarea in domeniul timp. Filtrarea in domeniul frecventa. Filtrarea
adaptiva. Filtrea optimald. Aplicatii pentru semnale electroencefalografice (EEG),
electrocardiografice (ECG), potentiale evocate (EP) etc. Metoda de analiza a
componentelor independente (ICA).

18. Detectia evenimentelor. llustrarea problemei cu studii de caz. Detectia
complexelor ORS pe baza metodelor de derivare. Algoritmul Pan-Tompinks pentru
detectia complexelor QRS. Tehnici de corelatie si de coerenta spectrala - aplicatii
pentru semnale electroencefalografice (EEG, electrocardiografice (ECG). Filtre de



corelatie (matched filters) aplicate pentru detectia complexelor spike-wave din
semnalul EEG.

19. Analiza in domeniul frecventa a unor semnale biomedicale. Estimarea
densitatii spectrale de putere. Aplicatii biomedicale.

20. Modelarea sistemelor biomedicale. Modelare parametrica. Aplicatii
biomedicale.

21. Analiza semnalelor nestationare Caracterizare. Metode Aplicatii
biomedicale.

22. Introducere in mediul de programare OrCAD. Prezentarea componentelor:
Capure, Layout Plus, PSpice A/D.

23. Editarea schemelor electronice cu ajutorul bibliotecilor si a conexiunior din

Capture. Prezentarea meniurilor din editorul grafic Capture. Editarea schemelor
ierarhizate. Crearea de parturi noi. Prelucrarea proiectului realizat: Crearea
fisierelor de transfer spre blocul OrCAD Layout Plus.

24, Realizarea unui cablaj imprimat cu ajutorul bibliotecilor din Layout Plus.
Desenarea conturului placii, a gaurilor de prindere, a decupajelor. Plasarea
automata sau manuala a componentelor. Rutarea traseelor. Verificarea cablajului.

25. Tipuri de analize in Pspice. Analiza de curent continuu. Analiza de curent
alternativ. Analiza de regim tranzitoriu. Analiza parametrica. Analiza statistica.

26. Clasificarea dispozitivelor medicale pentru suplinirea functiilor organismului
27. Dispozitive medicale pentru suplinirea functiei auditive.

28. Dispozitive medicale pentru suplinirea functiei vizuale.

29. Dispozitive medicale pentru suplinirea functiei de control a inimii.

30. Dispozitiv de comunicare alternativa - interfata creier-calculator (BCI -

Brain-Computer Interface). Motivatia cercetarii BCl. Scopul si definitia BCI. Stadiul
cercetarilor BCI. Cerinte impuse unei BCI. Structura unei BCl.

31. Neurobiologia BCl. Activitatea electrica a creierului. Metode de
monitorizare a activitatii cerebrale. Tipuri de activitati mentale utilizate pentru
controlul BCI.

32. Studiul paradigmelor pentru BCl. Prezentare generala a paradigmelor BCI.
Paradigme caracteristice potentialelor P300. Alte tipuri de paradigme bazate pe
potentiale evocate. Paradigme ale comenzii miscarilor reale sau imaginare. Aplicatii
controlate prin BCI.

33. Platforma BCI2000 (open source in mediu MATLAB pentru implementare
BCl).
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Ocuparea posturilor didactice pe perioada nedeterminata se realizeaza numai prin concurs public,
organizat de Universitate in conformitate cu prevederile Metodologiei proprii de concurs, ale HG nr.
457/2011, Ordinul nr.6129/2016 si cu respectarea prevederilor Legii nr. 1/2011 Asistent
universitar (1) Concursul pentru ocuparea postului de asistent consta in: A. Analiza dosarului
candidatului (conform art.13): 25%; B. Sustinerea orala a propunerii de dezvoltare a carierei
universitare (depusda la dosar, conform art.13): 10%; C. Proba scrisa: 40%; D. Proba
practicd/didactica: 25%. Evaluarea candidatului se face separat pe fiecare proba componentd a
concursului, din procentajul total de 100%. Proba Analiza dosarului candidatului este eliminatorie
prin neindeplinirea standardelor minimale obligatorii.

(1) in vederea inscrierii la concursul pentru ocuparea unui post didactic candidatul intocmeste un
dosar. Documentele dosarului de concurs trebuie prezentate ordonat, numerotate, asezate in
ordinea n care apar in opis-ul dosarului de concurs si semnate pe fiecare pagina de catre
candidat, sub sanctiunea eliminarii din concurs. La finalul dosarului, candidatul va mentiona
olograf numarul de file continut la dosar. (2) Dosarul contine urmatoarele documente: a) opis-ul
dosarului de concurs cu indicarea paginilor corespunzatoare fiecarui document din dosar (in format
tiparit) (anexa 1); b) chitanta care atesta achitarea taxei de concurs; c) cererea de inscriere la
concurs, semnata de candidat, in care acesta mentioneaza in mod expres postul didactic si pozitia
din statul de functii pentru care candideaza (in format tiparit) - anexa 2; d) declaratia pe propria
raspundere privind veridicitatea informatiilor prezentate in dosar (in format tiparit) - anexa 3; e)
declaratie pe propria raspundere a candidatului in care indica situatiile de incompatibilitate
prevazute de Legea nr. 1/2011 in care s-ar afla in cazul castigarii concursului sau lipsa acestor
situatii de incompatibilitate - anexa 4; f) copia cartii de identitate sau, in cazul in care candidatul
nu are o carte de identitate, a pasaportului sau a unui alt document de identitate intocmit intr-un
scop echivalent cartii de identitate ori pasaportului; g) in cazul in care candidatul si-a schimbat
numele, copii de pe documente care atesta schimbarea numelui - certificat de casatorie sau
dovada schimbarii numelui; h) documente referitoare la detinerea diplomei de doctor: copia
legalizatd a diplomei de doctor si, in cazul in care diploma de doctor originald nu este eliberatd in
Romania, atestatul de recunoastere sau echivalare a acesteia. In situatia in care candidatul nu
prezinta copia legalizata a documentului, atestarea conformitatii se face de catre un secretar
desemnat de catre facultate/rectorat, dupa verificarea originalului diplomei candidatului, nainte de
depunerea dosarului la Registratura universitatii. i) in cazurile prevdzute la art. 12 alin. (7), copii
legalizate care atestd detinerea titlurilor medicale respective. In situatia in care candidatul nu
prezinta copia legalizata a documentului, atestarea conformitatii se face de catre un secretar
desemnat de catre facultate/rectorat, dupa verificarea originalului diplomei candidatului, inainte de
depunerea dosarului la Registratura universitatii; j) copii ale altor diplome care atesta studiile
candidatului: diploma de bacalaureat, licenta, master - copii simple; k) pentru postul de profesor
universitar, copie legalizata dupa atestatul de abilitare. In situatia in care candidatul nu prezinta
copia legalizata a documentului, atestarea conformitatii se face de catre un secretar desemnat de
catre facultate/rectorat, dupa verificarea originalului diplomei candidatului, inainte de depunerea
dosarului la Registratura universitatii; 1) curriculum vitae tip Europass al candidatului in format
tiparit si in format electronic; m) propunerea de dezvoltare a carierei universitare a candidatului,
atat din punct de vedere didactic, cat si din cel al cercetarii stiintifice; propunerea este redactatd
de candidat, cuprinde maxim 10 pagini si reprezintd unul din criteriile de departajare a
candidatilor; n) “Standardele minimale necesare si obligatorii pentru participare la concurs”, in
format tipadrit si electronic. Forma tiparitd va fi completatd si semnata de catre candidat pe fiecare
pagina. Completarea fisei cu standardele minimale se face prin notarea de cdtre candidat a
dovezilor ce atesta fiecare dintre activitdtile mentionate, cu link-uri citre adresa de web a
publicatiei in care a aparut articolul sau catre dosarul electronic depus de candidat, in care exista
copii scanate ale dovezilor de participare la activitati stiintifice sau de formare profesionala.
Formatul acestei fise este prevazut in metodologia proprie de concurs a universitatii si este
standardizata - anexa 5; o) copii dupa documentele necesare dovedirii conditiilor minimale,
necesare si obligatorii pentru inscriere la concurs in format tiparit si electronic; p) ,Indicatori de
evaluare utilizati pentru ocuparea posturilor didactice”, in format tiparit si electronic; forma tiparita
va fi completata si semnata de catre candidat pe fiecare paginda. Completarea fisei se face prin
notarea de catre candidat a dovezilor ce atestd fiecare dintre activitdtile mentionate, cu link-uri
catre adresa de web a publicatiei in care a aparut articolul sau catre dosarul electronic depus de
candidat, in care exista copii scanate ale dovezilor de participare la activitati stiintifice sau de
formare profesionald. Formatul acestei fise este prevazut in metodologia proprie de concurs a
universitatii si este standardizata - anexa 6; r) maximum 10 articole, brevete sau lucrari ale
candidatului, in format tiparit si electronic, selectionate de acesta si considerate a fi cele mai
relevante pentru realizarile profesionale proprii; pentru fiecare din cele 10 documente mentionate
mai sus va trebui sa existe atasat si link-ul prin care sa fie atestata publicarea, precum si o dovada
care sa indice apartenenta publicatiei la sistemul ISI sau o baza internationala de date (BDI)
pentru anul in care a fost publicata lucrarea; cele 10 documente mentionate mai sus vor fi si
tiparite si depuse in dosar, iar candidatul va trebui sa semneze pe fiecare din filele documentelor
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tiparite; s) rezumatul in limba romana si intr-o limba de circulatie internationala al tezei de
doctorat, pe maximum o pagina pentru fiecare limba; t) pentru posturile de conferentiar
universitar lista cu cel putin 3 nume si adrese de contact ale unor personalitati din domeniul
respectiv, din tara sau din strainatate, din afara institutiei de invatamant superior al carei post
este scos la concurs, care au acceptat sa elaboreze scrisori de recomandare privitoare la calitatile
profesionale ale candidatului. Pentru posturile de profesor universitar lista cu cel putin 3 nume si
adrese de contact ale unor personalitati din domeniul respectiv, din strainatate, care au acceptat
sa elaboreze scrisori de recomandare privitoare la calitatile profesionale ale candidatului; u)
adeverinta eliberata de Universitate, care sa ateste functiile didactice ocupate de catre candidat de
la inceputul carierei didactice pana la data inscrierii la concurs; v) dosarul electronic (depus sub
forma unui CD, DVD sau stick de memorie) va contine in plus lista completa de lucrari ale
candidatului in domeniul postului pentru care candideaza (medicina, medicina dentara, farmacie
sau alte domenii, in conformitate cu postul scos la concurs), structurata conform art.15, precum si
toate dovezile care atestd activitatea de cercetare stiintifica si profesionala (in varianta PDF) in
concordanta cu cele mentionate de candidat in Indicatorii de evaluare utilizati pentru ocuparea
posturilor didactice. (3) Dosarul si lucrarile candidatului vor fi depuse atat in format tiparit cat si in
format electronic. (4) Daca un candidat doreste sa se inscrie la concurs pe mai multe
posturi/pozitii din statul de functii scoase la concurs, pentru fiecare post/pozitie la care se inscrie
trebuie sa depund un dosar de inscriere (in care precizeaza postul didactic si pozitia din statul de
functii pentru care candideaza) si sa achite taxele aferente pentru fiecare inscriere.
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